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  T� zálló ill. H� szigetel�  anyagok 

  

Els�  lépésben világosan különböztessük meg a két különböz�  típusú anyagot. T� zállónak nevezzük leegyszer� sítve azokat az anyagokat,amelyek a 
vörösizzás feletti h� mérsékleten (mondjuk 600C felett) lényeges változás nélkül tartósan ellenállnak a különböz�  igénybevételeknek. Pontosabban 
viszont t� zállónak nevezzük azokat az anyagokat amelyek olvadáspontja 1500C felett (SK18) van. Ebb� l a megfogalmazásból érzékelhetjük, hogy a 
t� zállóanyagoknak nem csak a magas h� mérsékletet, hanem szerkezetekbe beépítve (pl. cserépkályhabels�  t� ztéri samott t� zálló falazata, füstjáratai) az 
önsúlyból adódó és egyébterheléseket (pl. kemencéink berakólapjai, lábai, támaszai stb.), koptató és vegyi hatásokat stb. is el kell viselniük. A 
h� szigetel�  anyagokkal szemben más elvárásokat kell megfogalmaznunk. A h� szigetel�  anyagok általában nem teherhordó anyagok velük szemben 
nem követelmény a nagy mechanikai szilárdság. A h� szigetel�  anyagok nagy porozitású rendszerek magas h� mérsékle teken is a magas h� szigetel�  
képesség (alacsony h� vezetési tényez� ) a legnagyobb követelmény. Különböz�  h� mérséklet tartományokban különböz�  összetétel�  (a hidegebb részek 
felé haladva általában egyre olcsóbb) anyagokat használunk. Így kialakul a szigetelni kívánt tér körül egy réteges, szendvicsszerkezet aminek azért is 
van jelent� sége, hogy a rétegek kötésben tudjuk egymásra építeni. Az egy rétegben felvitt vastag h� szigetelés azért sem szerencsés, mert pl. egy 1200C-
os kemence h� szigetel�  anyaga 5-10cm-el kintebb a bels�  faltól már csak mondjuk 700-800C-os és itt már egy alacsonyabb t� zállóságú szigetel� anyag 
is megfelelne, hanem a h� szigetel�  falazatok ha csak kismérték�  zsugorodásából fakadó h� híd alakulhat ki. Könnyebben ?megnyílhat? a falazat. 
El� fordulhat az is, hogy a bels�  falazat t� zálló anyag (ami a h� t jól vezeti) és ezt veszik körbe, építik össze a h� szigetel�  (rossz h� vezetés� )küls�  
falazattal. Két közismert szólás is van ezekkel kapcsolatosan. Az egyik szerint a kemenc ének belül kell melegnek lennie és nem kint (jó esetben ha a 
kemence belül üzemi h� fokon van, akkor a küls�  fala, köpenye jó esetben kézzel kellemesen tapintható) a másik szerint pedig a kemencének belül kell 
nagynak lennie és nem kívülr� l. Régebben (mondjuk 40-50éve) amikor még nem voltak olyan korszer�  magastüz�  h� szigetelések mint manapság, nem 
voltak ritkák a kétajtós szekrény méret�  laborkemencék vastag téglafalazással. Ezek természetesen olyan súlyosak és sérülékenyek is voltak, hogy 
mozgatni nem lehetett, ezeket mindig a helyszínen falazták fel. Ezekkel szemben ma már csak a nagyobb ipari kemencéket szerelik össze a különböz�  
panelelemekb� l a helyszínen. Pl. egy 4m3-es gázkemence testet, ma már minden további nélkül szerelvényekkel együtt mobilan lehet telepíteni, 
mozgatni. Nyílván a téma mélyebb taglalása ugyancsak túlmutat a jelen kereteinken, meg talán számunkra annyira nem is érdekes, de azért szintén 
összefoglalás szinten nézzük át a f� bb témaköröket. 

A t � zálló anyagok megválasztása: 
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A t� zálló anyagok kiválasztásakor a beépítés helyén fellép�  igénybevételeket és a gazdaságosságot vesszük vizsgálat alá a következ�  szempontok 
szerint: 

Termikus igénybevételek, mint a h� mérséklet nagysága, h� ingadozás, h� vezet� -h� szigetel� képesség, utózsugorodás-tágulás 

Mechanikai igénybevételek, mint a hideg-meleg nyomószilárdság, nyomás alatti lágyulás,koptató igénybevétel 

Szerkezeti tulajdonságok, mint a porozitás, gázátereszt�  képesség 

Kémiai igénybevételek, mint a vegyi hatások, infiltráció (idegen anyag beszivárgása), szállóporok hatása és a különböz�  t� zálló anyagok 
összeépíthet� sége 

Gazdaságossági szempontok, mint a t� zálló anyag tartóssága, fajlagos tüzel� anyag fogyasztás, építési költségek, anyagár 

A teljesség igénye nélkül ragadjunk ki néhány témát. A t� zálló anyagok beépítésének a h� igénybevétel szempontjából két jellemz�  formája van. Ha 
tartósan azonos h� mérséklet�  közeg veszi körül az anyagot, akkor a h� közlés(a f� tés) hatására h� áramlás indul meg az anyag felületér� l annak belseje 
felé. A kezdeti h� mérséklet különbség, amely az anyag küls�  felülete és a magja között fennáll, az id�  függvényében csökken, míg egy bizonyos id�  
múlva az anyag teljes keresztmetszete felveszi a környezet h� mérsékletét. A másik beépítési esetben a t� zálló anyag egyik oldalát nagy h� mérséklet� , a 
másik oldalát kis h� mérséklet�  közeg határolja. Ebben az esetben a h� közléshatására h� áramlás indul a magasabb h� mérséklet�  oldal fel� l az 
alacsonyabb h� mérséklet�  oldal irányába. Ha a kis h� mérséklet�  oldalon a h� leadás folyamatos akkor a falazatunk keresztmetszetében változó lesz a 
h� mérséklet. Ilyen a belülr� l f � tött kemencefalazatunk is. Az egyréteg�  f alban a h� esés lineárisan változik. Különböz�  anyagokból épített többréteg�  
falban a rétegek h� esésének nagysága a h� vezetési tényez�  arányában változik. Minél alacsonyabb a h� vezetési tényez� , annál meredekebben esik 
h� mérséklet a távolság függvényében. A h� mérséklet változások gyakori ismétl� dése esetén beszélünk h� ingadozásról. A h� változások hatására a 
t� zálló anyagokban repedések, sérülések keletkezhetnek, amelyek az anyag szerkezeti egységét megbontják és az anyageróziónak indul. Ennek okait 
három csoportra oszthatjuk:  

1. az anyag szerkezetében lejátszódó térfogatváltozás (leggyakoribb a kvarc alfa-béta, 573C-on) 

2. a t� zálló anyag felületi és magh� mérséklete között hirtelen változás áll be, ennek következtében a hideg felületrész hirtelen zsugorodása miatt a 
felületen repedések  keletkeznek 

3. a harmadik esetben a h� mérséklet változásának hatására bekövetkez�  tágulásban,terjeszkedésben az anyag gátolva van (pl. szoros küls�  
abroncsszerkezet stb.).Ha az anyag nem tud mozogni akkor befeszül és a feszültség mértéke eléri a kritikus értéket, akkor valami törni, repedni, sérülni 
fog. 
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A t� zálló anyagok mechanikai tulajdonságát els� sorban hideg és melegnyomó szilárdsággal jellemzik. A meleg nyomószilárdságnak azonban nagyobb 
jelent� sége van, mert ez tájékoztat pontosabban az üzemi körülmények közötti viselkedésre vonatkozóan. A t� zálló falazatok építésmódjából 
következik, hogy csak nyomó igénybevétel lép fel az egymás mellé épített téglák között. A legnagyobb nyomó igénybevétel a boltozatok válltégláiban 
és a teherhordópillérekben lép fel. Korábban pl. azt tapasztalták, hogy a samott téglák nyomószilárdsága 800C-ig alig változik, majd 800C-tól 1000C-ig 
er� sen megnövekszik, 1100-1200C között visszaesik ismét a kezdeti értékre, majd 1200C felett a nyomószilárdság rohamosan csökken (a bels�  
olvadékfázis megjelenésével ill. viszkozitásának csökkenése miatt). A különböz�  anyagok az összetétel függvényében más és más h� mérsékleteken 
veszítik el szilárdságukat, képlékennyé válnak. A nyomás alatti lágyulás a t� zálló anyagok mechanikai szilárdságána k másik fontos jellemz� je. Az 
igénybevehet� ség azon h� mérsékleti határait, melyeknél a lágyulás a szabványokban el� írt terheléskor a meghatározott értéket eléri, a lágyulási 
h� mérsékletnek nevezzük. Az üzemi, megengedhet�  h� mérsékletnek ennél mindig kisebbnek kell lennie. Pl. az SK 34 t� zállóságú samott tégla kezdeti 
lágyuláspontja (ta = 1380C), akkor 50C-os t� réssel csökkentve az üzemi h� mérséklet nem haladhatja meg az 1330C-ot. 

A porozitás ismerete a t� zálló anyag szerkezetér� l tájékoztat. Attól függ� en, hogy a szemcsék hogyan helyezkednek el a t� zálló anyagban, a köztük 
lev�  pórusok helyzetük szerint a következ� képpen csoportosíthatók: 

* nyílt pórusok, vagy csatornák (keresztmetszetében átszell� zik az anyagot), 

* egyoldalon nyílt pórusok (félig nyílt pórusok), 

* zárt pórusok vagy buborékok, légzárványok. 

A porozitás befolyásolja az anyag térfogatsúlyát. Könny�  t� zálló téglák gyártásának az a módja, hogy az alapanyaghoz pórusképz�  anyagot (ami 
általában az égetésnél eltávozik: f� részpor, polisztirol gyöngy stb.) kevernek. Mivel a pórusok általában leveg� t vagy egyéb más gázt tartalmaznak, 
azok h� vezet�  képessége sokkal rosszabb (kb. százszor kisebb a h� átbocsátási tényez� jük),mint az egyéb szilárd anyagoknak. Így természetszer� leg a 
porozitás és a h� vezet�  képesség szorosan összefügg egymással. Ha a tömör t� zállóanyag fajsúlyát (F) és a termék térfogatsúlyát (T) ismerjük, akkor a 
kett�  különbségéb� l kapjuk az egységnyi térfogatnyi anyagban lev�  pórusok összes térfogatának megfelel�  tömör anyag súlyát. Ha ezt a különbséget 
elosztjuk a szilárd anyag fajsúlyával, eredményül az egységnyi térfogatban lev�  összes pórus térfogatát kapjuk. Ha ezt megszorozzuk 100-al, akkor 
megkapjuk az összes pórustérfogat százalékos értékét: 

Porozitás (P) = (F-T) / F*100  (%-ban) 

Pl. vegyünk egy könny�  samott téglát, ahol F = 2,6 és T = 1,2, akkor a fenti képlet szerint a porozitás P = (2,6 ? 1,2) *100 /2,6 = 53,8%. Vagyis a 
t� zállóanyagnak csak a 46,2%-át alkotja samott, szilárd anyag, a többi meg leveg� . Ilyen pórusossággal az anyag szerkezeti vázában a szemcséket 
összetartó er� igen gyenge, és ez magyarázza, hogy a nagy porozitású anyagoknak kicsi a nyomószilárdsága és kevésbé állnak ellen koptató hatásoknak. 
A porózus téglák azonban jobban t� rik a h� ingadozást is, mint a kevésbé porózusak (a keletkez�  feszültség rövid távon, pórustól pórusig kioltódik, a 
nagyobb mennyiség�  üvegfázist tartalmazó tömörebb anyagok esetében pedig a rideg üvegfázis a h� ingadozásra az anyag teljes keresztbe repedésével 
reagál). Ugyancsak a porozitástól függ a t� zálló anyagok kémiai hatásokkal szembeni ellenálló képessége. Mennél nagyobb a nyílt pórusok összes 
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térfogata, annál nagyobb a felület, amelyen a vegyi reakciók lejátszódhatnak, és ezáltal gyorsabban használódi k el a t� zálló anyag (lásd az üvegolvasztó 
kádkövek tömör szerkezet� ek). Különböz�  kémiai összetétel�  t� zálló anyagok (téglák, habarcsok, ragasztók stb.) magas h� mérsékleten érintkezve 
egymással kémiai reakcióba is léphetnek. Ezért az összeépítésre vonatkozó általános szabály az, hogy hasonlót a hasonlóval lehet biztosan összeépíteni 
(bázikus a bázikussal pl. magnezit tégla, savast a savassal pl. Szilika tégla, a kémiailag semlegeseket pl. samott, alumínium-oxid esetében pedig konkrét 
megfontolásokat kell tennünk és e szerint lehet az összes egyébbel párosítani). Olyan összeépítéseket nem szabad összehozni, ahol üzemi 
h� mérsékleteken káros reakciók vagy alacsony olvadáspontú eutektikumok képz� dései mehetnek végbe. A t� zálló anyagokat a gyakorlatban különböz�  
fémoxidok alkotják. (Nem térünk ki azokra a nemoxid kerámiákra amik ugyan nagyon magas h� mérsékletek között használatosak és extrém 
tulajdonságokkal rendelkeznek. Ilyenek pl. boridok,nitridek, karbidok stb. amiket a m� szaki kerá miák csoportjába sorolunk.) Talán csak egy kivételt 
érdemes tenni a szilícium-karbidot (SiC), amely ugyan drágább az oxidoknál, de azért nem annyira, hogy el� nyös tulajdonságai azt ne kompenzálnák és 
ezért a gyakorlatban is eléggé elterjedt t� zálló anyag. A kémiai összetétel mellett az is fontos, hogy az egyes alkotók milyen kristályformában vannak 
jelen. Általában a t� zálló anyagok Al2O3, TiO2, Cr2O3, SiO2, Fe2O3, CaO,MgO. A t� zállóságot az összes alkáli tartalom (Na2O+K2O) jelent� sen 
rontják,ezért ezt az értéket állandóan vizsgálni kell. Az egyes kémiai alkotóknak külön-külön is jelent� s szerepük van, pl. a samott téglában az Al2O3 
tartalomemelkedése az olvadáspont növekedését eredményezi. A t� zálló anyagok gyártása szintén túlmutat jelen írásunk keretein ezért arra igazából 
most nem térnénk ki. Azért fussunk át a legfontosabb alapanyagokon:  

A. T� zállóagyagok (kaolinok, max. Al2O3 tartalom 46%, SiO2:Al2O3 arány 2-3:1 között változik) pl. Petényi t� zálló agyag. 

     Égetett agyag (samott). Jól égetett samottnak tekinthet�  a kb. 4% vízfelvétel�  és 2-2,2 kg/dm3 térfogatsúlyú anyag. 

B. T� zállókvarcitok  a szilika tégla gyártás nyersanyagai (f�  alkotó: 97-98% kristályos kvarc SiO2) ? Savas téglák 

     Kvarchomok, Diatomaföld (Szurdokpüspöki, Tállya ?amorf kvarc) másnéven kovaföld 

C. Bázikustéglák nyersanyagai 

    MgO periklász Op: 2800C, Alfa: 14,7.10-6 1/K 

    Mg(OH)2 brucit 

    MgCO3 nyersmagnezit 

    MgSO4 * 7H2O keser� só (epszomit) 

    MgSO4 * H2O kieserit 
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    MgCl2 * 6H2O bischofit 

    Spinellek (a MgO magas h� mérsékleten a háromérték�  oxidokkalAl2O3, Fe2O3, Cr2O3 stb. alkotott vegyülete) 

    MgO * Al2O3 spinell Olvadáspont (Op): 2135C 

    FeO * Al2O3 hercinit 

    MnO * Al2O3 galaxit 

    MgO * Fe2O3 magnéziaferrit 

    FeO * Fe2O3 magnetit 

    FeO * Ti2O3 titanomagnetit 

    MgO * Cr2O3 magnéziakromit, Alfa: 9,2.10-6 1/K 

    FeO * Cr2O3 kromit 

    SiO2 krisztobalit Op. 1713C, Alfa: 10-13.10-6 1/K 

    Cr2O3 krómoxid Op. 1990C 

    Al2O3 korund    Op. 2050C 

    Dolomitok CaCO3 * MgCO3 (CaO:MgO = 1,392 a tiszta dolomitnál, ha ez az érték1,7-nél nagyobb, a dolomit t� zállóanyag ipari célra nem 
használható) 

    Magnézium-szilikátok 

    2MgO * SiO2 forszterit  Op: 1890C 

    MgO * SiO2 protoensztatit, ensztatit 
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    FeO * SiO2 ferroszilit 

    2FeO * SiO2 fayalit 

    Olivinek: CaO * MgO * SiO2 monticellit 

                  CaO * FeO * SiO2 ferromonticellit 

    Piroxének: CaO * MgO * 2SiO2 diopszid 

                     CaO * FeO * 2SiO2 hedenbergit 

                     MnO * SiO2 rodonit 

    Az olivin hidrotermális hatásra szerpentinné alakul(3MgO * 4SiO2 * 2H2O). A természetben el� forduló másik víztartalmú magnézium-szilikát a 
talk, vagy zsírk�   (szteatit) 3MgO * 4SiO2 * H2O. 

A kovasav mellett az Al2O3 a bázikus téglák tulajdonságait rontja. Leszállítják az olvadás és lágyulás pontot. A gyakorlatban azonban mégis a kordierit 
(2MgO * 2Al2O3 *5SiO2) jelent� s t� zálló anyag. Hódmez� vásárhelyen pl. sokféle kordierites berakólap, égetési segédeszközt gyártanak mert ára 
viszonylag kedvez� , és az alacsony h� tágulása és relatív jó h� vezet�  képessége miatt a h� lökés állósága még nagyobb formák esetében is jónak 
mondható (max.1200-1250 C-ig). 

       

    Mésztartalmú vegyületek 

    Kalcium-aluminátok pl. 2CaO * Al2O3  Op. 1700C 

    Kalcium-magnézium-aluminátok pl. CaO * MgO *3CaOAl2O3 Op. 1450C 

    Kalcium-szilikátok pl. CaO * SiO2 wollasztonit 
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                                     3CaO * MgO * 2SiO2 merwinit 

                                     2CaO * MgO * 2SiO2 akermanit 

                                      CaO * MgO * 2SiO2 diopszid 

D. Nagy timfödtartalmú t � zálló téglák nyersanyagai 

    Al2O3 * SiO2 Szillimanit (elméleti Al2O3 tartalom63%), andalúzit, kianit. Égetéskor mullittá alakulnak. 

    3Al2O3 * 2SiO2 mullit 

    Al2O3 * H2O diaszpor és b� hmit 

    Al2O3 * 2H2O baoxit 

    Al2O3 * 3H2O hidrargillit (gibbsit), bayerit melykalcinálva adja a technikai timföldet: Al2O3 

    Al2O3 korund, Alfa: 7,7.10-6 1/K 

E. Cirkon (ZrO2) baddeleyit Op. 2700C 

    ZrO2 * SiO2 cirkonhomok ? cirkontéglákat gyártanakbel� le (nagy kopásállóság 

F. Karbon(C) grafit  Op. 3500C (rendkívül hajlamos az oxidációra, gondoljunk csak a szénre) Alfa: 7,8.10-6 

A t � zálló habarcs vagy ragasztó a t� zálló tégla falazási hézagát tölti ki, a falazat felf � tésekor ég ki és keramikus kötéssel köti össze a 
téglákat.Olvadás- és lágyuláspontja éppen a kötés érdekében kisebb a vele összefalazott tégláénál (ált. max. 2SK-val lehet alacsonyabb). A habarcsokat 
kötési módjuk szerint a következ� képpen osztályozhatjuk: 

Leveg� n keményed� k, melyek lehetnek: 

    Hidraulikusan köt� k (a köt� anyag cement) 

    Anorganikus vegyi kötés� ek (a köt� anyag: etil-szilikát, vízüveg, sorel-cement, alumínium-foszfát stb.) 
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    Organikus kötés� ek (a köt� anyag: lenolaj, szilikon stb.) 

H� hatásra (keramikusan) köt�  habarcsok 

A döngöl�  massza, vagy t� zálló betonok használata fölöslegessé teszik a formatéglákat, bel� lük önálló monolit szerkezetek is építhet� k. Ezek az 
anyagok rendszerint száraz por formájában, ömlesztve vagy zsákolva kerülnek a felhasználási helyre (ritkábban el� re bekeverve), ahol esetleg még 
szükséges adalékokat (sóoldat, foszforsav, foszfátok, stb.) is hozzájuk keverhetünk. A szemcsenagyság változó lehet, de ritkán nagyobb1,5mm-nél, 
finomhabarcs esetén 1mm alatt kell lennie.  

Kályhásoknak: A közönséges samott (Alfa: 4,5-5,3.10-6 1/K) habarcs szemcsenagysága max. 2-3mm, t� zállósága SK 28-31(1500-1690C), SK 31-33 
(1690-1730C). A samott� rlemény és t� zálló agyag aránya kb. 2:1. A habarcskészítéshez 1kg szárazanyaghoz 4-5dl vizet használunk fel a habarcs 
kívánatos s� r� ségét� l függ� en. Kisebb igénybevételeknek kitett falrészekhez, 400C alatt! (pl. ellenfalak, füstcsatornák stb.) használhatjuk a homok és 
t� zálló agyag 3:1 arányú keverékét (pl. 75kg homok + 25kg t� zállóagyag). Jobb min� ség�  samott falazatokhoz használhatjuk az un. félsavanyú 
habarcsot. Készítése a következ� : 40kg samottliszthez 30kg kvarchomokot és 30kg t� zállóagyagot kell keverni és a keveréket vízzel féls� r�  állapotra 
nedvesítjük. Az egyes adalékanyagok szemcse nagysága ne legyen durvább 2,5mm-nél. 

Magas h� mérsékleteknél (1300C felett) érvényes 0,75mm-es fugaméretet figyelembe véve, a habarcs szemcsenagysága ne haladja meg a 0,5mm-t. Jobb 
azonban, ha a szemcseméret 0,3mm alatt van. Ekkor a következ�  I.o. keverék készítend� : 

Samottpor0-0,3 ill. 0-0,5mm                73%(tömeg) vagy 75% (térfogat) 

� röltt� zálló agyag                                27%                     25%. 

A habarcshoz annyi vizet kell adni, hogy hígfolyós legyen. Ekkor 1 litertérfogatnyi porhoz  0,5 liter vízszükséges (SK33). 

II.o.samott habarcs összetétele:   

Samottpor 0-1,5mm                     62% (tömeg) vagy 65% (térfogat) 

� röltt� zálló agyag                         38%                     35% 
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Bekeverése az el� z� ek szerint. T� zállósága SK 31-32 (max.1700C).  

Szilika és egyéb bázikus habarcsokkal most nem foglalkozunk, de tudni kell, hogy természetesen ilyenek is vannak.  

A t� zálló masszákat felhasználás szerint a következ� képp osztályozhatjuk: 

    - használatra kész képlékeny masszák 

    - önthet�  t� zálló betonok (800-900C alatti helyeken portlandcement, e felett aluminátcement használható 1200C-ig) 

     - permetezhet�  masszák (hígfolyós javítóanyagok) 

A döngöl� masszák(ömlesztett szemcsés anyagok, melyeket vagy szárazon vagy valamilyen köt� anyag hozzákeverésével döngölnek a beépítend�  
helyre). Pl. krómérc vagy magnezit alapanyagokhoz kátrányt is használhatunk köt� anyagként. Samott alapú döngöl�  anyagoknál régebben vízüveget, 
manapság inkább foszfátokat használhatunk. 

A SiC tartalmú termékek alacsony h� tágulási együtthatójuk miatt kit� n� en ellenállnak a h� mérséklet ingadozásoknak. Igen nagy h� vezet� képességük 
miatt kiválóan alkalmazhatók olyan helyeken, ahol a t� zállóanyagoktól megköveteljük a jó h� vezet�  képességet, nagy sugárzóképességet.A termékek 
SiC tartalma általában 40 (1350C-ig) - 80%(1500C-ig) közt ingadozik.Fekete színükr� l könnyen felismerhetjük. Égetési segédeszközként is egyre 

elterjedtebbek, vékony lapokat is készítenek bel� lük.  

H� szigetel�  anyagok:        

Az er� sen porózus, könnyített habsamott téglák mellett az igazi frontáttörést a h� szigetel�  anyagok területén a szálas anyagok megjelenése és 
elterjedése jelentette. Igaz, hogy ezek az anyagok nem öntartóak, de megfelel�  rögzítés technikával kombinálva jelent� s h� szigetel�  
képességnövekedést lehet velük elérni. A térfogatsúly tovább csökkent, különböz� tömörség�  és nagy h� szigetel�  képesség�  szálas termékek tucatjai 
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jelentek meg.Az üvegb� l és a bázikus k� zetek olvadékából (bazalt) húzott 20-80mikron vastagszálak ugyanúgy, feldolgozhatók mint a textilszálak. 
Bel� lük fonal, kötélsodorható, szövetek sz� het� k, paplanok készíthet� k, keszty� k, ruhák varrhatók(saját szálával varrva), gyantakötésbe ágyazva merev 
táblák (board-ok)készíthet� ek. De az épít� iparban is általánosan elterjedt üveg- ill.ásványgyapot termékek csak, mintegy 6-700C-ig használhatóak, mert 
magasabb h� mérsékleteken már lágyulni, er� sen zsugorodni kezdenek. Kerámiai kemencéknél1000-1700C üzemi h� mérsékletek közöt t, már nagy 
tisztaságú (Na,K,Ca,Fe,Ti stb.szennyez� dés mentes, egyre nagyobb fehérség�  és alumínium tartalmú) kaolin paplanokat, táblákat használunk. 
Természetesen az ár meredeken n�  a tisztasággal, az egyre magasabb üzemi h� mérséklettel. Tulajdonképpen a régi még kissé sárgás habsamott téglák 
esetében is bekövetkezett ez a fejl� dés. A nagy tisztaságú alapanyagok alkalmazásával egyre fehérebb, egyre magasabb t� zállóságú téglákat lehet 
el� állítani. A habsamott tégláknál azonban a h� szigetel�  képesség fokozása (a porozitás növelése ill. a térfogatsúly csökkentése)már már a mechanikai 
szilárdság rovására megy, és sokszor ezek a téglák nagyon gyengék, sérülékenyek. A velük való munka nagy figyelmet, óvatosságot igényel.Könnyen 
megmunkálhatók: vághatók, csiszolhatók, furatok vájatok marhatók bele stb. Sokszor ezeknek a tégláknak a sérülésmentes szállítása, mozgatása 
nagyobb kihívás, mint a megmunkálásuk. A nagy tisztaságú, vaspetty mentes téglákba vájt hornyokba akár közvetlenül is fekte thetjük a f� t� szálat, az 
ellenálláshuzalunkat. Ezekb� l a h� szigetel�  anyagokból már közvetlenül is elkészíthet�  az éget�  kemencénk (üveg, zománc ill. kerámiai célra egyaránt). 
Nagyon sokféle formátumban, nagyon sokféle típus elterjedt. Vannak kifejezetten paplanos,habsamott téglás és vegyesen elkészített kemencék is. Az 
alábbiakban nézzük néhány gyakran használt h� szigetel�  anyag adatlapját: 

   

H� szigetel�  téglák:    
  GD/JM 23   GD/JM 26 
H� fokhatárC 1260   1430 
S� r� ségkg/dm3 0,5   0,8 
HajlítószilárdságMpa 0,7   1,1 
NyomószilárdságMpa 1   2 
RLC % 0,3   0,4 
 C xóra 1230 x 8   1401 x 8 
H� tágulás1090C, % 0,6   0,7 
H� vezetés   W/mK   W/mK 
 400C 0,15   0,28 
 600C 0,17   0,31 
 800C 0,19   0,33 
 1000C 0,24   0,35 
Al2O3% min. 37   50 
Fe2O3% max. 1   1 
SiO2% max. 45   43 
Csomagolás  25db/doboz   25db/doboz 
Méretmm  250x124x65   250x124x65 
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E heti visszautasíthatatlan ajánlatunk 2010.04.21. 8.00-tól 04.27.-án 17.00-ig  

                                                                                                             STANDARD alapmáz sorozat bruttó árak Ft/kg  

                                                                                                                                50kg-tól        10kg-tól        1kg-tól  

                   AT102 fényes fehér máz (960-1020C)                           350                390               450     

                    AT35  fényes fehér máz (960-1060C)                           320                360               420 

         
 Kerámiaszálas paplan   
 Térfogatsúly/ Tests� r� ség 128kg/dm3  
 Maximáliscsúcsh� mérséklet: 1260C  
 Tartós,üzemi h� mérséklet: 1100C  
 Paplan mérete: 7200mm hosszúx 610mm széles x 25mm vastag  
 Csomagolás: 2tekercs m� anyag zsákban  
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                 ATM172 matt fehér máz (960-1000C)                          680                770                850  

       AT94 transzparens máz (960-1020C) színeshez                          330                370                430 

                      AT32 transzparens máz (960-1040C)                           310                350                410 

?Studio Line? Professzionális mázak 
 Bruttó Ft/kg  

960-980C Máz jellemz�  1-9kg 10kg 25kg 
AT389 Transzparens barna 1130 1020 880 
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AT391 Transzparens sárga 

  

1150 1040 900 

AT390 Transzparens zöld 

 

1130 1020 880 

AT392 Transzparens kék 1250 1130 980 
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AT382 Fazekas sárga 

 

1400 1270 1100 

AT380 Fazekas barna 

 

1170 1010 900 

AT379 Fazekas zöld 1710 1550    1340         
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Izelít�  néhány további néhány színes mázunkból  

 

AT381 Fazekas kék 

 

1840 1670 1450 

PTP9221 Fazekas bordó 

 

2510 2280 1980 

   Bruttó 
Ft/kg  

960-980C Máz jellemz� 1-9kg 10kg 25kg

Fekete 
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CTF8105  1500 1200 1000

CTK8071

Kék 

 1700 1400 1200

CTL8301

Sötét Lila 

 1500 1200 1100

CTL8311 1400 1100 950
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CTP8201

Piros 

 3500 2800 2500

CTP8271  2000 1600 1400

CTS8011

Sárga 

1400 1100 900
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CTZ8152

Zöld 

 1160 900 800

CTZ8171  1480 1200 1000

PTK9139

Kék 

2500 1990 1700
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További Híradóról való leiratkozáshoz kérjük kattanj az alábbi linkre: leiratkozás  

 
No virus found in this incoming message. 
Checked by AVG - www.avg.com  
Version: 9.0.801 / Virus Database: 271.1.1/2824 - Release Date: 04/20/10 22:14:00 
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