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Elektromos Keramiaegeb kemencek szamitasa

A mult héten beszéltiink arrdl, hogy a keramiagfgeence falazatat megépithetjik szalas kaolingyzgg@annal vagy megfefelizemi bfoku
habsamott téglaval egyarant ill. akar vegyeseBisa tbszigetelés hivatott arra, hogyidgdenergia lehétlegcsekélyebb mértékben menjen
veszendbe, hisz a célunk az, hogy a kemencetditsiik fel a kivant program szerint és ne a kornygzatlegitsik. Most arra vallalkozunk, hogy
megprobaljuk méretezni az elektromos keramidgekeencénk teljesitményét, hogy ki tudjuk szamedy adott tér, adott tomé@gnyaggal
megtoéltve, adott dmérsékletre vald feltéséhez vajon mennyi és milyen ellenallashuzalneseéikségink.

Az alapdsszefliggésR = U/l Ohm-térvény néven ismert.

U a feszlltség (V), | az arandsség (A) aR jellemzs a vezeb elektromos ellenallasa, ami fligg az anyagideéytl, a vezed geometriai adataitol és
a koralményeldl (pl. homérséklet). A definicio alapjan az ellenallas eggsé V/A=1 ohm=1?. Az ellenallas elnevezés onnan szarmazik, hogy
ertékének novelésekor ? egyébként azonos korulrkédgdtt ? a vezéh folyd aram csokken, vagyis a veastk az arammal szemben tanusitott ?
ellendllasa? &1 Egy vezet ellenallasa a mérések szerint fiigg a Weaeyagatol, a vezégeometriai adataitdl (méret) és a fizikai korulyekisl (pl.
hémérseklet). Egyenletes keresztmet$zetzet ellenallasa Ohm mérései szerint aranyos a gdretszavall] és forditva ardnyos a veéet
keresztmetszetével]: Az aranyossagi tényéiz?-val jeldlve, az ellenall&® = p * | / A (néha ezt a torvényt is Ohm-torvénynek nevezik}. A
aranyossagi tényéza vezet geometriai adataitol mar nem flgg, csak a \eaayagatol. Ezt az anyagjelletta vezed fajlagos ellenallasanak
nevezik Slegységel ohnmim).

Hoéfejl 6dés arammal atjart vezetben, a Jouletdrvény

A toltéshordozOk az elektromosiedr altal folyamatosan végzett munka ellenére diadtlagsebességgel mozognak, vagyis ézealtal végzett
munka a vezében mechanikai értelembenigik, a vezat bels) energiajat noveli (dvé alakul?). Mivel egy Q nagysagu toltésndld
potencialkilénbséghelyek kozotti atmeneténél ai@6 alatt fejbdé hé W = U*I*t . Ez aJoule-térvénya fejlbds hot pedigJoule-bneknevezik. A
hévé alakult teljesitmény ennek megféleh P = W/t = U*l . Itt nagyjabdl vége is a fizika éranak, most makesiegfontolasokat kell tenniink és egy
ici-picit gondolkodni, szamolni. Villamos ellenadiitédi kemencék esetébeniadszalakban folyd aramoule-héjét hasznositjuk. Adott ellenallason
fejlodé hé: Q =12 . R .t (Wh) ; ahol [I]:aramésség, A; [R]:ellenallas, ?; [t]:& h. Ritéellenalladsként olyan anyagokat hasznalnak, mely@&kosag:
nagy, tbvezet képességik pedig kicsi. llyen tipusu ismert elléaséanyagok a KANTHAL 6tvozetek.

Kantha Nicrotha
Tipusol APM Al AF D 8C 70 6C 40
Miikddési ( 142¢ 140( 130( 130( 120( 125(C 115(C 110C
Ossztétel ( 22 22 22 22 2C 30 15 20
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Al 5, 5,8 5,3 4 € - - - -

Fqd Maradél| Maradél | Maradél | Maradél - - - -

Ni - - - - 8C 70 6C 35
Ohm/mm2*n 1,45 1,4 1,3¢ 1,3t 1,0¢ 1,1¢€ 1,11 1,04
Stiris kg/dm: 7,1 7,1 7,15 7,25 8,3 8,1 8,2 7,C
Olvadaspont 150( 150( 150( 150( 140( 138( 139( 139(

A KANTHAL o6tvozetek fajsulya kisebb, mint a NIKROTAL 6tvozeteke. Ez azt jelenti, hogy tobb azonosetiéititéelem készithétazonos
mennyisé§ (tomedi) alapanyagbol. A KANTHAL 6tvozetek magasabb fajlagllenalldsa lehé&té teszi, hogy nagyobb keresztmetgzetméket
valasszunk, amely néveli atéelem élettartamat. Ez kiléndsen fontos lehet aoragis keresztmetsZehuzalok esetében. Ha azonos keresztmet:
alkalmazunk, akkor jeles megtakaritas érlieel az alapanyag mennyiségében (témegében). A&lamilzalok ajanlott fellleti terhelése: 1-12
watt/cm2. Természetesen az adott fellletegységelntewattok (teljesitmény) szama, aziélem élettartamaval forditottan aranyos. Minél rodudy
teljesitményt nyomunk ki egy fellileten az annabgat igénybe veszi azt. Az egészet ugy kell elképzedint ahogy az a munkanal is van. Egy
feladatot el lehet végezni, révid Uton nag§ved (bika eb bolond ész) és hosszabb uton kiseldvedr Mivel a z eredmény ugyanaz (Ut é8 szorzata)
ezért lehet valasztani. Aitbszalnal is ez a helyzet. Vagy vékony és rovid @lldshuzalt valasztunk vagy vastagabb és hosszafbpaholyan
elektromos teljesitmény leadasahoz. Asbbl viszonylag révid, mig az utdbbi hosszabté$zal élettartamot eredményez. Es itt jon igazatiéhaezé:
miivészete. Mert egyfél az se j0, ha a kemence kdzepén egy-egy szép yékthiszal futna kdrbe (egy-két fétes utan Ugyis elégne!), de az is gazos
ha olyan hosszu vastagabb huzalt tekernénk 6ssgg,nfem férne be a kemencébe. Ha a spiralok, aindsznalunk a feliletnéveléshez, 6sszeérnek
akkor elektromos révidzar all@Es a fitbaram tudva a leckét nem tekeregne korbe a spirdrkén, hanem a lokalis rovidzarak mentén haladna a
legrévidebb Gton a legkisebb ellendallas iranyaba.

Szerintem folytassuk most egy kis szamolgatassat igy talan sokkal érthéib, vilAgosabb is lesz. Kezdjik a villanyéranah#ztartasi aram 220V
feszultség. Aramunk teljesitménykorlatozé un. kismegszakkéresztiil hozzaférhgtEgy villanyéran 1-3db van felszerelve attol fiigg, hogy egy,
kett vagy harom fazist fizettiink@h szolgaltatonal. Mindegyik fazison van egy sz&y16,20,25 stb. ami az adott kismegszakiton majigandl
megengedhétaram nagysagat jeldli amperben (A). Minél nagyebla szam anndl nagyobb teljesitmény vételezéagrsrink képesek.
Konkrétabban: Pl.16A-es kismegszakiton maximalRap20VvV*16A =3520watt=3,52kW teljesitmény all reriaddesre. 25Amperes megszakitonal ez
az érték P=220*25=5,5kW teljesitményre novekszik.pgdrhuzamosan tobb fazis is rendelkezésre albrakkmészetesen ha a kismegszakitok azonos
ertékiek akkor az adott teljesitmény a duplajara illondszorosara llletve a kemenceénk teljesitmény szikségletldbgm szét tudjuk osztani az
egyes fazisok kozoétt, hogy ne nagyon teftigin tal egy-egy fazis. Valamit a vezeték@lkAz egyfazisu hal6zatunkat mindig harom eres tékdes|
szereljuk Szinjelzés szerint a fekete vagy barnaisgine kotjuk a fazist, a kékre a nullat (nulla paiéli vezet) és a zold/séarga a vé&dldelésé. A
vezeték atméi az atvitt teljesitmény nagysagatdl ill. a tavgigd fligghen névekednek. Nagyon ne becslljik le a keresztetetset, mert alul
méretezett kdbelezés esetén &s&ir csak melegszik, aztavd@l a ?rovidzarlat hosszi4? pedig valdszilleg nem szeretnénk lakéstiizet okozni. Ha
ebben nincs tapasztalatunk, akkor kérjunk tanaeagy hivjuk at a szomszédot. A harom fazis beledfeeres kabelt igényahert ebben az esetber
aramvezet feketekldl/barnakbol ketivel tobb van. Ne felejtsiik el, hogy a kismegszadkitdak a bejdy aramvezdikre vannak bekotve a fold meg a
nulla vezeo csatlakoz6 sinjei leggyakrabban a kismegszakit@ozaban talalhatok. Még egy alafé j6 tanacs! Minél nagyobb az érintkezése
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atfolyd dram nagyséaga, annal nagyobb felidst szoros, fix kotéseket kell étrehozni, medza| bizonytalan csatlakozasi pontokban elektramos
keletkezhet, ami beégést, tlizet, a gyenge aranarlygmnelek tonkremenetelét okozhatja!

Nézziink pl. egy 6-es kemencét 1200C ?0s égetésekhez tervezve

A 65liter a bel§ térfogata a kemencénknek: méretei 350x370x50@eBtiméterben értefidha literben (dm3) akarjuk a térfogatot megkapkkor:
3,5dm*3,7dm*5dm = 64,75dm3 vagyis kerekitve 65litéatalogus szerint a tapfesziltség 230/400V. Earhfazisu bekdtést jelent. Halozati
biztositékként egy fazisu, 230V-os bekdtésnél 16A megadva, mig haromfazisu bekotés esetéen mirfagilonként. Teljesitménynek a kemence
adatlapjan mégis 3,52 - 5,2kW van megadva a kigpit€iggoen. Az egyszdibb értheiség kedvéért nézzik az egyfazisu bekotést: P1fazis
220V*16A =3,52kW. Ok, stimmel. A kemence elektromos- ilitd-teljesitményét a beépitett ellenéllashuzalok élléea hatarozza meg. Ha R = U/l
és P = U*l akkor rendezve az 6sszefliggéseket d3/R=t behelyettesitve P = U*U/R, anditaz ellendllas R = U*U/P, és végll behelyettesétve
konkrét adatainkat: R = 220V*220V/3520W = 48400/35213,750hmadodik. Tehat a feladat az, hogy ezt a 13,750hnelfgnallast épitsiink be a
kemencénkbe, agy, hogy az 1200C lUzeémérsékletet tartdsan birja. Erre manapsag sokj@lg@sokféle tipusi megoldasat valaszthatjuk. A
Kanthal cég szabadalmi védettségének lejarta attarjileten kordbban szinte egyeduralkodé termélethma mar egyre tobb gyarté van jelen a
piacon igazi versenyhelyzetet kialakitva. De at#@én még ma is a legtobb elektromos kemence Khfiitégszallal izemel Magyarorszagon. Drotjait,
szalagjait és egyéb termékeit viszonylag magamatiett megbizhatésaga miatt ma is elterjedtenrf@dgk. Az Al-es mifiséget még ma is sokan
elényben részesitik mondjuk a kicsit gyengébbnek tiaievel szemben mert a magasabb ar a hosszalvartdatban tériil meg. Igen am, de ha
kivalasztottuk a tipust, akkor ismét dontési hellgeekeruliink. Legyen mondjuk atészalunk Kanthal Al-es. A fajlagos ellenallas ugye hosszu
adott mirbsédi, adott keresztmetsZetezed ellenallasat fej ezi ki. Tehat a nagyobb keresimedi huzal ellenédllasa kisebb, mint a kisebb
keresztmetszéé, tehat a nagyobbdl tébbet kell felhasznalni ugiyam ellenéllas elkészitéséhez, mint a kigeHor keresztmetszétdrot esetében a
felilet, A = d2*Pi/4 = d*d*3,14/4 négyzetesen vaitoaz atmédvel (d a fitészal drét atméije).

Fitészal atmés | Fajlagos ellen.{l= 13,750hmhoz| Méterenkénti | Felllet az 6ssz|3,52kWnal a fel
(mm) (ohm/m’ szukséges méi| felllet (cm2/m | hosszon (cm. |Terhelés (w/cm:

1,C 1,8E 7,48 31,4 233,: 15,0¢

1,5 0,821 16,7¢ 47,1 788,¢ 4,4¢€

2,C 0,46 29,7¢ 62,¢ 1868,¢ 1,8¢

2,5 0,29¢ 46,€ 78,F 3658, 0,9¢

A fenti példakbadl lathato, hogy az 1,0mm attjérAl-es drot egyszéen sorosan beépitve viszonylag magas fellleti ieshenem igazén

megnyugtatd. Hasonl6 modon bekdtve a 1,5mm djinénér jonak tinik s elvileg ez a 47méternyitészal elegendl mennyiség lehet a kemence

bels terének az egyenletes bedrétozasahoz. &xbebondolatmenetet folytatva ilyen kismér&kemence esetén a 2,0mm-es és annal vastagabb Al-es
ellendllashuzal alkalmazésa mind a fellleti terhéldméretezése (nagyon alacsony értéke), mindy@edeépithetetlenil hossziidszaligény miatt
elvetend. Ez utdbbi tablazatban lougrasban haladtunk agékmekintetében. Tudnunk kell azonban, hogy a gylakiman akar 1-12mm atntig,

tizec- vagy szazs-milliméteres Iéptékekben gyartanak ellenallas hakztl és a katalogusokban (www.kanthal.cor) ilyen részletességg
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szerepelnek az adott tipus adott atijrez tartozo riiszaki adatok. Ha a példankb an végil a 1,5mm &fihérl-es drét mellett dontlink, akkor
mintegy 47méteriitészalat kellene 6sszetekerni spiralrigé alakbarny wads modon behajtogatni (mondjuk cikk-cakk-ban)stini majd a rajta

atfolyé dram hatasarétf a kemencénket. A huzalok beszerzése azonbamméerre, hanem kiléra torténik. A tabldzatokbandamegyes atméndz
tartozo fajlagos tomeget is meg szoktak adni (weigtamm/m ? mértékegysegben). Az 1,5mm &bpiékl Kanthal huzal tomege 12,5g/m. 47,1m
hosszban az 47,1m * 12,5g/m = 0,589kg t6inkdmm atméiji Al-es Kanthalnak felel meg. Aitbszaltekerésnek sok modja van. Régebben kézzel,
furdval, esztergagéppel sth. tekerték fel egyasA tekerés minimalis atm#e nyilvan a huzalatmével aranyosané Minimalisan a huzalatmér
10szerese atm@ii rugokat szoktak tekerni, amit aztan beépitéskerdfia cére, horonyba stb.) annyira szét kell valasztarmyyrm hurkok még a
hétagulasi mozgasok esetén se érjenek 6ssze. A kdsetaél aiftészalat d uplan 6ssze szoktak csavarni, hogy enearelegedjen (nagyobb

felllet, kisebb ellenallas, kisebb melegedés).

JInl

A keramiaéget kemence nagyon fontos tulajdonsaga a pozicio érgéég, a kialakulédmérséklet eloszlas az tizendfbkon. A j6 hsfokeloszlas

akkor alakul ki a kemencében, ha mindi$zalak egyenletesen veszik kdrbe a kemenceteeetadsmtképzés, bepakolas is gy torténik, hogy a
kemencetérben tortéreirkulacioja a sugarzédnek nincs akadalyozva. Ez utdbbinal a holttereikdagaokkal, aruval elzart terek ne alakulhassanak ki
kemenceében. Aitészalkiosztas viszont igazi tendemunka. Az esetleges szakaszok kdnnyebb cseféégd, javithatdsaga miatt nem célézer
nagyon hosszu szakaszokat egybe beépiteni. Az eggkaszok végeinek elektromos kotesét a kemenséfiedele alatti hideg térben valositjuk

meg. Ismét hangsulyozni kell a nagy feliiletss kotések fontossagat a beégések, esetleges alektivek elkeriilése miatt. Es most azért emlitsiik
meg, hogy azt ugye mar tudjuk, hogy az egy&sstal szakaszok egy-egy ohmikus ellenallasnak felelmeg. Az ohmos ellenallasok pedig, mint
tudjuk elektromos szempontbdl sorba és parhuzameddithetk. Nézzik mi a helyzet, ha egyetlen 230V-os fadigtadarab 2o0hmositoszal

szakaszt épitlink be. A beépitést kétféleképpenjiikhmeg: Soros kapcsolasr@lasszikusan a karacsonyfaséigrér) az ellenallasok 6sszeadddnak és
gyakorlatilag a két darab 2ohmos ellenallas egyvihellenallasnak tekintlietParhuzamos kapcsolasmal ellenallasok reciprok értékeinek 6sszege
adja az eretlellenallas reciprok éertékét. Vagyis az dretlenallas reciproka jelen esetben (1/R) = 1/RR2# ? + ? = 1. Az egynek pedig a recipr

is 1, tehat a két darab 20hmdssezal darab erédellenallasa parhuzamos bekotés esetén 1ohm-niakhets. igy tudunk mondjuk nydjtani és
vékonyabb, nagyobb fajlagos ellenallastb$zalbol olyan mennyiséget beépiteni, hogy elegémdszban alljon rendelkezésre a kemence egyenletes
korbefitésére, gy, hogy természetesen ez a bruttd fetiletkedése a beépitaitdfszalnak a baratsdgosan alacsonyabb fellleti texdnadé

élettartam névekedésével is egydtt jar.

Es most azért térjink még vissza egy cseppet agebgromfazisi haldzatdkzti killonbségre. Az egyfazisu halozat ugye miondtuk egy
fazisvezedbol all és kész. Ez régebben 220V-0s, manapsag inRabY fazisfesziltséget jelent. A szolgaltatotztdsegél eltérni csak
transzformatorral, traféval lehet. Haromfazisu katdol csak a harom elé fazisveze6 megléte (R,S,T vagy L1,L2,L3) esetén beszélhetBarmely
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fazisvezeh és a nullavezétkdzott mérheted a 230V effektiv fesziltseget. Bdyrkét killénbds fazisvezed kozott azonban 400V effektiv
fesziltséget lehet mérni. Ez utdbbi fesziiltségeerik vonalfesziltségnek, mig a fazisokban fdigpisfesziltségnelMind a fazisfesziltségeket,
mind pedig a vonali fesziltségeket tekinthetjuknthiarom egymastol 120°-kal eltolt, azonos ampéijadgyfazisu rendszert. dulla vezetédt a
legtobb esetben 0sszekdétik a foldeléssellfvezebvel egyesitett foldedhalézat - NEFH). Osszegezve tehat a 400V-ot nem kell csinalnijghé@ban
haromfazisu a hal6zatod akkor alapbol van és 6% oltod, ha egyfazisu a rendszered.

Egyébkeént a haromfazisu elektromos teljesitniémynégyzetgyok3 * U * | =1,73*U*|, ahol a négyzetgyok3 = 1,73 pontosan egydAbD/230 = 1,7:
Vagyis az 1,73*U az egyahh haromfazisu vonalfesziltséggel (400V). A haraisiarendszerekre jelleidizsillag- és a deltakapcsolas

leggyakrabban az é&aramu halézatokban fordube

Csillagkapcsolasi (Y-kapcsolasi) ellenéllasok esetén mindhardézisvezet arama az ellenallasokon athaladvauia vezetéhkez csatlakozik. Az
egyedfazisfesziltsakhez hasonldéan a megféléramok is 120°-kal kilonbdznek fazisokban, ezbesed harom fazis dsszege mindig wla
vezetékn emiatt nem folyik kilondsebb aram. (A gyakoratlyalamennyi aram jelenléte mindig kimutathanuba vezetéén is, de ez
elhanyagolhatdan kicsiny.)

R R
] s
T i, | T
\\\1\ ¥ A [
W
Uv =1,73Uf = 1,73*230V = 400V, Iv = If, Uf = 230V L = o B Bl e
ff f Is
.Ill.lzll_ll
. .":. o
N 5

Deltakapcsolasi (haromszog kapcsolas)iellenallasok esetén ugyanazon fesziltségek medganazokbol az alkatrészéklegy nagyobb
teljesitményi fogyaszté is 6sszeallithatéz ellenalldsok eltérkapcsolasaval. Ebben az esetben az egyes elkwidtiflajdonképpen eegygy fazis
koze vannak bekétve, ennek megfédel az egyes ellenallasokon a 400 volt nagysageklU, o1, Uy r Vonali fesziltsegk esnekA kapcsolas
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sajatossaga, hogy ittraulla vezetéle nincs sziikség, emiatt az érintésvédelemre Kiggalmet kell forditani.

B R
. o AT N .
= Uy, =1 \‘\le'“'}‘ - o 3
T, LY 2 has / T
Uv =Uf=400V, Iv=1.73If /’:’/ I/,f \3\.\1 ( | Uygs )/ . Uver | '| LES
r :\/ ‘\/\; —lms) AT 1lme
V' pwem N z l El 2]
1 ' : $ l& v
-
U Tt

A korszefi elektromosiitédi kemencéknél a kivant féliesi és lefitési Kgorbének megfelélizemeltetést kilénbdzarezérbkkel valositjuk meg.

Ezek mar az etsmondatbdl is érzékelhin sokkal nagyobb tudasuak, mint az egysrezchanikus csucémeérsékleteniftéaramot megszakito
kezdetleges szabalyozdk voltak. A legegysabrkemencevezéik esetében is minimum van lebs¢g az egyetlen csudshérsékleten torténlO-
30perces dntartas allitasara. A tul komplikalt, nehezen éribe programozhato vezékl sem szerencsesek. A jo vedddlhasznalo barat, hamar
megtanulhatéan programozhat6 és gyakorlatilag magyegbizhatd, ritkdn hibasodik meg. A tdbb I€pes programozhaté kemence vedéih
legjobbak, mert a kemence nem vasalé! (Egy képals tekintjik a Iépdsnagassaghoz tartoz6 csudstérséklet: C, az adott lokalis
csucslbbmérséklethez tartozo fébesi sebesseg: C/0, és a lépbdmérsékleti maximuman allithat@mtartasi id: ora, perc programozhatdésag at). Nem
csak a csucgtmérséklet a Iényeg, hanem mint azt a# @idsunkban is részletesen taglaltuk a kemencaktae No nem atom (bar az sem lenne
hatrany), deiftési program lehété teszi a felitésekor és laltésekor az alap folyamatok programozhatosagat, bsaly néhanyat emlitsink:

1. Szaritasi szakasz, amit 80-200C-ig szokas pnoagai, hogy ez a folyamat a legkiméletesebb legygea lehét legkevesebb hibaval égethessiik ki a
termékeinket. Ez a fejlesztés lebhat tette, hogy a korabbi szartbkemencék kihagyasagtn a keramia eégétemenceben végezzik el ezt a
rendkivil fontos technoldgiai folyamatot.

2. Kvarctartalmu masszak esetlegékehi repedéseinek elkerilése céljabdl téthiles lassitas 600-500 C kdzott, a mar magéattd kemence
idénkénti rafitésével.

3. Matt ill. Kristalyméazas termékeknél a kristalijrasképsdés, majd kristdlynévekedés kinetikdjanakifien elhizédoé folyamatoknak) a lezajlasdhoz
szikségesdntartasi folyamatok biztositasa (sokszor ezek titinyi idst is igényelnek a megfeleliszkozitasi/olvadékonysagbfokokon) stb.

A kemencevezébk egyik legfontosabb tartozéka &dhem. A tbelemek olyan két killénbézisszetétél féemdrét (leggyakrabban alkalmazottak: a Ni-
CrNi 1100C-ig, Pt-PtRh 1600C-ig) egyik végukon etprekozos pontban 6sszehegesztett (gyakran paegbeggsel) aztan a két kilonbdem
legtobbszor vékony kétlyuku keramiébgn kivezetett kombinacioi, amik aztan még egy nabyatmésjii keramia véicssben foglalnak helyet. A
védsicsonek ill. a ielemnek mindenképp olyan hosszunak kell lenniey lrogemencetérbe benyulva és a kemencefalon atleadadideg oldalon
tegyék lehesve a téelem két kilonbcé szalanak a specialis kompenzacios vezetékkel 6 meghosszabbitasat a ve6 berendezéshez. A kemer
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vezerb berendezéseket altaldban tobbfdlelem csatlakoztataséra teszik alkalmassa, de dgtilay a kromnikkel és a platindélemeken kivil a

sok masféle elemnek nincs igazan nagy gyakorlati jeteséige. A nagyobb (altalaban 1m3 feletti) elektrokersmiaegeéi kemencéknél a pontosabb
szabdlyozhatdsag érdekében mar 2-8eldmmel egyszerre tkodo, tehét akar egy kemencében 2-3-4 kulon vezerefiigikort is ellatd kemence
vezeérbk is léteznek. A Belemek szabadon l&kivezetései kozott a kemencetér nduekgmérsékletdtl fliggéen ndvekv (ez a figgvény a Platina
héelemeknél gyakorlatilag linearisnak tekiniemilivoltokban mérhet un. termofesziltség jelet ad a kemence véréHl, ami aztan a
beprogramozasa szerintikvdteti (ki-be kapcsolgatja) azt a relét (egy vaAgyomfazisut) amit keresztil a kemencétédramat (efsaramu rész)
megkapja. A kemence vezérlektronika a gyengearamu rész, azon kerestidfam sohasem halad! A relé az a nagyon fontos rskgpesolo,
amely alkalmas arra, hogy hosszabb tavon is megtiizh kapcsolgasson nagy arafseéd fiittaramokat. A relé érintkézpofainak beégése vagy a
behlz6 tekercs zéarlata okozhatja a leggyakorildbasgréhez vezemeghibasodasokat. Eppen ezért a m edfelektromos teljesitmény

—— ;-?3 'vr Q

kapcsolgatasahoz megfdélehéreti relét kell a kemence biztonsagos Uzemeltetésélagatanit il > o ,""’ */

E heti visszautasithatatlan ajanlatunk 2010.04.2&.00t6l 05.04-an 17.00ig

Amelyik képen tbbb szerszam is szerepel a szerkpdnefelé haladva a képen balrél jobbra azonosithe.

Szerszan , Br.
kod ~ Rep Ft/db

TCO071 811

TCO072 811
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TCO73

TC221

TC222

TC223

TC224

TC225

TC261

TC262

811

344

344

344

344

344

344

344
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TC509 688
TC5011 468
TC5012 468
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TC5013

TC5015

TC5019

TC5016

TC5017

TC5018

468

344

577

468

344

344
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TC51 3905

TC55 2296

STANDARD alapmaz sorozatbruttd arak Ft/kg
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50kgtol  10kgtél  1kgtol

AT102 fényes fehér maz (960-102 350 390 450
AT35 fényes fehér maz (960-106 320 360 420
ATM172 matt fehér méz (960-1000 680 770 850
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AT94 transzparens maz (960-1020C) szine 330 370 430

AT32 transzparens maz (960-104 310 350 410

?Studio Line? Professzionalis mazak

Brutté Ft/kg
96(-980C Maz jellemzé 1-9kg 10kc 25kc
AT389 Transzparens bara 1130 1020 880
AT391 Transzparens sarggp 1150 1040 900
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AT390 Transzparens z6Iq 1130 1020 880
AT392 Transzparens kéK 1250 1130 980
AT382 Fazekas sarga 1400 1270 1100
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AT380
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Fazekas barna

AT379

AT381

Fazekas zold

Fazekas kék

1170 1010 900
1710 1550 1340
1840 1670 1450

2010.04.2¢



PTP9221 Fazekas bordo 2510 2280 1980

izelits néhany tovabbi néhany szines mazunkbdl

Brutt6

Ft/kg
960980C Mazjellems  1-9kg 10kg 25kg

Fekete

CTF8105 1500 1200 1000

Kek
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CTK8071

CTL8301

CTL8311

CTP8201

Sotét Lila

Piros

1700

1500

1400

3500

1400

1200

1100

2800

1200

1100

950

2500
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CTP8271 2000
Sarga

CTS8011 1400

CTZ8152 1160

Zo6ld

1600

1100

900

1400

900

800
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CTZ8171 1480 1200 1000

PTK9139 2500 1990 1700

Tovabbi Hiradordl valo leiratkozashoz kérjuk kajtan alabbi linkreleiratkozas
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No virus found in this incoming messe
Checked by AVG - www.avg.com
Version: 9.0.814 / Virus Database: 271.1.1/2- Release Date: 04/27/10 08:27

2010.04.2¢



