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   Speciális kerámiák I.: Raku ? Eozin  

    

Két izgalmas témakört hagytunk az utolsó két heti összefoglalónkra. Utána egy kicsit a külföldiekkel foglalkozunk, majd elképzelés szerint a nyár végén 
itt folytatjuk. Értesít� k azért majd mennek tovább folyamatosan addig is, és ha valakinek van valami olyan témája amit bedobna a ?közösbe?, akkor 
bátran küldjétek el a ceramiccenter@ceramiccenter.hu -ra, hogy ha az valóban klassz a heti értesít� ben megjelentethessük.  

A rakus és az eozinos kerámiák régi hagyományokon alapuló kerámiakészít�  technikák közös jellemz� je, hogy a csodálatosan esetleges sokszín�  fémes 
csillogás redukáló körülmények között alakul ki. Egyébként pedig látni fogjuk számos különbség is van a rakus és az eozinos kerámiák 
technológiájában.  

Történetileg a rakuzás japán eredet� , az 1600-as években fejlesztették ki, míg az eozin mázas technológiát a VII.-VIII. század tájékán aKözel-Keleten 
kísérletezték ki. Az ónmázas majolikagyártással együtt tanulták meg az európai keramikusok a móroktól az aranyszín�  ezüst és a vörös szín�  
rézbevonat készítését. Az itáliai, reneszánszkori fémfény�  bevonatokat fejlesztették tovább a 19. század második felében angol és francia, olasz és 
spanyol keramikusok. William de Morgan, Clement Massier, Theodor Deck munkája nyomán, Petrik Lajos és Wartha Vince vegyészek kezdeti 
segítségével ZsolnayVilmos több eredetien új fémes lüszter mázat kísérletezett ki. A redukciós égetés során színváltó mázait eozinnak nevezte el. E 
néven vált népszer� vé a Zsolnay gyár különlegesen gazdag mázfeletti fémlüszter technikája.Magyarországon az utóbbi évtizedekben PhD Halmos Feri 
barátunk menttalán a legmélyebbre a redukciós mázak megismerésében és továbbfejlesztésében és vált a gyakorló keramikusok közt is nemzetközileg 

elismert szaktekintéllyé http://halmos.5mp.eu. Köszi Tanár úr! Gratulálunk! Go on!     

Alacsonytüz�  mázak ceramiccenter@ceramiccenter.hu earthenware glazes "Studio Line":
Égetési Égetett szín Ár 
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Azonosító h� fok C Égetett szín kép h� tágulás N.Ft/kg Ár N.Ft/kg Ár N.Ft/kg

Code Firing range 
C Fired color Fired color picturecoe -10-

7/K
NHuFt/kg 

>1kg
NHuFt/kg 

>10kg
NHuFt/kg 

>50kg

 Fényes mázak / transparent glossy glazes:

AT 32 960C-
1050C Színtelen 6,3 328 280 248

AT 94 960C-
1050C Színtelen 6,9 344 296 264

AT 102 960C-
1050C Fehér 6,8 360 312 280

AT35 960C-
1050C Fehér 6,2 344 296 264
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      A Raku     

Matt mázak / mat glazes:

ATM 171 960C-
1050C Fehér 6,8 680 616 544

ATM 2 960C-
1050C Féltranszparens 6,9 680 616 544
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A raku, a fazekasok ?Jam session?-je. Élvezkedés, igazi örömjáték. Improvizácókkal tarkított mindig más és más eredményt produkáló igazi kalandtúra. 
Nézzük a technológiát, aztán vizsgáljuk meg, hogy ennek kivitelezéséhez tulajdonképpen milyen anyagokra van szükségünk.  

Az eredeti japán raku technika modern változata az úgynevezett amerikai raku. A vörösen izzó edényt az éget� kemencéb� l 900-1050 °Cközött fogóval 
ki kell venni, és éghet�  anyag (papír, falevél, f� részpor, stb.)közé kell helyezni. A leborított éghet�  anyagok er� sen redukáló atmoszférát hoznak létre, 
aminek következtében az agyagtestre kent speciális összetétel�  bevonatok szivárványszínekben játszanak. Az amerikai raku technikával sötét, mélytüz�  
színeket, bársonyos felületeket lehet elérni. A mázatlan cserép szürkére vagy feketére ég. A folyamat különleges figyelmet, tapasztalatot igényel. Az 
égetési technika miatt minden egyes darab egyedi és megismételhetetlen színösszetétel� , mintázatú lesz. A rakuzás egy gyors kivitelezés�  égetési 
technika. Gyakorlatilag a bevonat beégetése, a kemencefelf� tése 30-35 perc alatt megtörténik amit már csak a redukció és a gyors h� tés követ. A 
rakuzást végezhetjük kétféleképpen. Mázasan és mázatlanul. Ha az el� zetesen megformált és kiégetett porózus cserep�  tárgyunkat bekenjük a változó 
oxidációs állapotú fémek oxidjainak és sóinak (karbonátok, szulfátok stb.) a vizes szuszpenziójával, oldatával és így égetjük ki a rakus kemencénkben, 
akkor nyilván mázatlan redukciós kerámiát kapunk. Ekkor a redukált cserép alapszíne a massza színez�  oxid (leggyakrabban vasoxid,mangán-oxid) 
tartalmától függ� en sötétedik be, és felületén a megtapadó és beég�  nagyon vékony fémbevonat oxidációs állapota adja lokálisan a színt. Ha mázas 
rakus kerámiákat készítünk, akkor a mázba keverjük be a fémoxidokat,sókat. Égetés után ekkor nyilván létrejön a felületen az üveges 
mázbevonat,amelynek végs�  színét a változó oxidációs állapotú fémek oxidációfoka határoz meg. Rakuzásnál az égetések leveg� ben, oxidáló 
atmoszférában történnek a redukció a csúcsh� mérséklet elérését követ�  gyors és ügyes mozdulattal a kemencén kívüli szerves környezetben történik 
(post firing reduction ? vagy égetés utáni redukció). A magas h� mérséklet�  900-1000C körül izzó kerámia mondjuk f� részporba temetve azt 
meggyújtja, és ha a továbbiakban nem zárnánk ki a leveg� t például egy homokréteggel vagy fed� vel akkor az égés minden különösebb redukció nélkül 
végbemegy. Leveg�  hiányában azonban a magas h� mérséklet�  f� részpor csak tökéletlenül tud elégni és a redukciót keletkez�  szénmonoxid(vigyázat 
mérgez� !-nyílt tér, jó szell� zés, zárt térben elszívás szükséges!)végzi el. A szénmonoxid (CO) pedig onnan veszi el a hiányzó oxigénjét ahonnan tudja, 
hogy stabil CO2 ?á (széndioxiddá) alakuljon. Mivel zárt teret próbálunk kialakítani a leveg� b� l nem tudja felvenni. A nagy mennyiségben keletkez�  
forrószénmonoxid a szintén még forró kerámiánkhoz fordul. Elveszi az oxigént az esetlegesen cserepünket színez�  vörös vasoxidtól vagy barna 
mangán-oxidtól, ezért a cserepünk beszürkül, sötét lesz. Mennél kevesebb színez�  oxidot tartalmaz a masszánk, és mennél több szénmonoxid képz� dik 
(kell�  mennyiség�  f� részpor) annál több esély van arra, hogy a szénmonoxid a cserépre felkent,vagy a mázba kevert változó vegyérték�  fémeket 
redukálja, azaz veszi el oxigénjüket, miáltal azok oxidációs száma csökken (pl. a Cu2+ fémionból vörös Cu+, vagy végs�  esetben fém Cu (0 oxidációs 
állapot) lehet). 

És akkor most menjünk sorba. Lássuk a rakus masszát.A gyors felf� tés és leh� tés, a technológia gyorsasága megköveteli a rakuzandó cserepünkt� l a jó 
h� lökésállóságot. Ezt a korábbi ismereteinkb� l már tudjuk,hogy csak alacsony h� tágulású, nagy nyitott porozitású masszával tudjuk csak selejt (törések, 
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repedések) nélkül megvalósítani. Kivált, hogyha a kemencéb� l fogóval kivett kerámiánkat víz alá is nyomjuk. A masszához 30-40% nem egységes 
méret�  samottot (0-0,5-1mm általában) és esetleg a h� tágulás további csökkentése és er� sebb cserépszerkezet céljából 5-10 talkumot szoktunk hozzá 
keverni.  

Két dolog amit a rakus masszánkban mindenképp kerüljünk el az a homok ill. fritt vagy máz. A szabad kvarctartalom az 500-600C-os zónában a 
rakuzásnál alkalmazott felf� tési és leh� tési sebességeknél mindig törésekhez,repedésekhez vezet. Törekedjünk arra, hogy a masszánk ne tartalmazzon 
szabad kvarcot, és ha netalántán egy kevés mégis maradna benne, akkor az a lehet� leg finomabb szemcseméret�  legyen. Aki azt gondolná, hogy ha a 
masszához kevert akár csak kis mennyiség�  máz jó hatással lenne a rakus masszájára (mert esetleg azt er� sebbé tenné) az el kell keserítsem, nagyon 
téved. A masszában megolvadómáz még kis mennyiségben is csökkenti a massza porozitását és gyors olvadási,h� lési folyamat eredményeképp rideg 
üveges zárványok maradnak a cserepünkben,ami a raku technikánál megint csak törésekhez vezet. 

A rakuzásra készített termékeinket el� ször a rakus masszánkból megformázzuk, szárítjuk és hagyományos elektromos kemencénkben oxigén 
atmoszférában szokás szerint kiégetjük, mondjuk 980C-on. Az így elkészült biszkvit kerámiánkat ezután félretesszük, mindaddíg amíg el nem megyünk 
velük rakuzni. 

Következik a rakus máz. Manapság szinte teljesen egyértelm� , hogy 950-980C közötti mázak esetében jószerivel csakfritteket, vagy azokból készült 
mázakat alkalmazunk. De ne feledkezzünk meg arról, hogy a frittelés igazából csak a múlt század második felében terjedt ela világon. Azel� tt több száz 
évig világszerte különböz�  ólom ill alkálitartalmú nyersmázakat használtak. Ezek pedig mind elég magas h� tágulással rendelkeztek, így nem csoda, 
hogy ezek a kerámiák mindig háriszosak voltak. Így érthet�  hogy különösen a viszonylag alacsony h� tágulású rakus masszákon a gyorsh� tést követ� en 
az olvadékony, magas h� tágulású rakus mázak, pillanatok alatt beháriszosodtak és beháriszosodnak ma is. Ezek a tipikus ?crackle? mázas kerámiák. De 
miért is kell ezeknek a rakus mázaknak olyan nagyon olvadékonynak lenniük? Hát mert az égetés és a redukció folyamán gázfejl� dés és gáztranszport 
van az olvadt állapotú mázban. A gázok a megolvadt mázban buborékokat képeznek,felfújják tönkreteszik annak felületét. Hasonlóképpen, ahogy ezt a 
fazekasmázak beégetése esetében is tapasztalhatjuk. Ezek a buborékok, habok a mázban ill. annak felületén pedig csak akkor fognak szépen besimulni, 
ha alacsony felületi feszültség�  mázakat alkalmazunk. Így is a 30-40perces felf� tés utánkb. egy negyedórás h� ntartást célszer�  beiktatni a mázak 
kisimulása, abuborékok eltávozása, a tökéletesebb felület elérése érdekében. A mázak felületi feszültségét pedig az ólom ill. az alkáliák (Li,Na,K 
sorrendben)csökkentik. Ezért is szerepel a rakus mázak összetételében valamilyen olvadékony transzparens alkáli fritt.  

A mázas égetés összefoglalása 10 lépésben (ez csak egy lehetséges verzió): 

1., Az el� zetesen kiégetett biszkvit állapotú tárgyunkat lemázoljuk az el� zetesen elkészített olvadékony raku mázunkkal, amely mintegy 1óra alatt 
fogkiolvadni 980C-on. 

2., Betesszük a mázazott terméket a kemencébe és általában 30-60perc közötti id�  alatt felf� tjük 980C-ra. Mikor észrevesszük, hogy megindul a mázban 
a gázok okozta buborékképz� dés az un. ?raku start?-ig van még kb. 15 percünk. 
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3., Akkor vagyunk kész igazából,ha a mázas felületünk sárgásvörös, fényes és sima. Matt felületek esetében ezt szemre elég nehéz megállapítani, 
ebbenaz esetben hagyatkozzunk a tapasztalatunkra ill. a h� mér�  m� szerünk által mutatott h� mérsékletekre. 

4., Mialatt várakozunk a mázas felületünk kisimulására készítsük el�  a redukciós boxokat, vagy kamrákat (vagy gödröket ássunk stb.).  

5., Tépjünk össze apró darabokra újságpapírt és rakjuk a fém dobozokba vagy szórjunk bele f� részport stb. A jó edényméret olyan, hogy csak egy 
kicsivel nagyobb a terméknél, hogy azt kényelmesen bele tudjuk tenni. Mennél kisebb az edény mérete annál kevesebb szükségtelen leveg� t tartalmaz, 
annál hamarabb tudjuk azt elfogyasztani,annál jobb és tökéletesebb lesz a redukció és annál színpompásabb terméket tudunk el� állítani. 

6., A rakuzáshoz három személy együttm� ködése szükséges. Az els�  kinyitja a kemence ajtaját  vagy leveszi a tetejét. A második 

véd� felszerelésben (hosszú szárú h� álló keszty� , fémolvasztásnál használatos kéküveg�  véd� szemüveg, álarc,kötény stb.) nagy fémfogóval ügyesen 
kiveszi a tárgyat a kemencéb� l és egy gyakorlott mozdulattal gyorsan a már el� zetesen szerves anyaggal feltöltött redukciós fémedénybe helyezi 
(nemdobja, rakja!). A harmadik pedig ráteszi a fémdobozra annak tetejét, hogy mennél kevesebb leveg� t kapjon. A képz� d�  er� s füst miatt orr-száj 
maszk vagy respirátor viselése mindenki számára el� nyös. 

7., A gyorsaság és az ügyességharmóniája az egész. Az egész folyamat elemi lépések sorozata.  Amikor a második személy kivette a 

tárgyat az els� nek a lehet� leg hamarabb vissza kell zárni a kemence ajtaját, hogy a többi kerámia lehet� leg ne h� ljön nagyon ki. A ketteske 
villámgyorsan kell, hogy betegye a fémdobozba a tárgyat. A harmadiknak addig kell csak várni amíg a szerves anyag lángra nemlobban és utána kell 
azonnal rátenni fed� t, hogy elfojtsa a tüzet és mennél több redukálásra alkalmas füst képz� djön. Próbáljuk meg a tárgyakat fejjel lefelé, azaz fordítva 

betenni a füstkamrába, mert tapasztalat szerint alul még tökéletesebb a redukció, mint  a még oly jól illeszked�  és záródó tet�  esetében felül. 

De végül is a füstnek valahol ki is kell jönnie. Erre is sokféle megoldás ismeretes. (infravörös sugárzás elleni védekezés - szemüveg) 
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8., A tet�  ráhelyezése után várjunk egy pár percet amíg bent az égés csillapodik és kell�    mennyiség�  füst képz� dik. Az a 

fémedény a legjobb, amelynek tetejénél a legkevesebb füst távozik el lezárt állapotban. Néhány perc füstölés után együnk óvatosak a lezárt fedél  

 felemelésekor, mert hirtelen nagy mennyiség�  füst csap fel ill.még újból lángra is lobbanhat, ha leveg� t kap az el nem égett 

szerves anyag. Ezért aki a fed� tleveszi lehet� leg a fejét húzza távol    és az arcát fordítsa el. 

9., Ha a redukciós fémedény a tárgy eltávolítása után ismét begyullad, akkor azt egyszer� en homokkal vagy vízzel elolthatjuk. Ha az oltást vízzel 
végezzük, akkor egyúttal az edényt is leh� tjük. Figyelem vigyázat az esetlegesen hirtelen fejl� d�  és felcsapó g� z égési sérüléseket okozhat. 

10. A fémedényb� l kivett tárgyakmég nagyon forróak. Sz� k szájú palackok és vázák kivételével a tárgyakat fémfogóval kivéve egy nagy vödör vízben 
h� thet� k le hirtelen, ami a mázak még apróbb repedezettségét segíti el� . Egyébiránt a gyors h� tés igazából azt segíti el� , hogy az esetlegesen még 
magasabb h� mérséklet� , reoxidációra alkalmas kis területei a termékünknek ne tudjanak visszaoxidálódni! A sz� k szájú palackokat azért nem szabad 
így vízbe engedni mert a víz nem járja körbe és nem h� ti egyenletesen, mint pl. a tálak, edények esetében. A cserép bels�  felülete forró marad, a 
külsejét meg víz h� ti, ezért a feszültségt� l a kerámia szétrobban. Ezért a legjobb ezeket a vázákat, palackokat hagyni természetes körülmények között 
leh� lni. 

A továbbiakban nézzük át néhány népszer�  rakus máz összetételét: 

Fényes fekete lüszteres máz: 

            Ólmos fritt       90% 

            Alkálifritt         20% 

            Réz-karbonát   4% 
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            Kobaltkarbonát3% 

            Vörösvasoxid   4% 

            Bentonit          3%        

Fényes fehér krakle máz: 

            Bórax fritt       95% 

            TiO2               5% 

            Kaolin             5% 

Kék-fekete lüszter máz: 

            Ca-borát fritt     80% 

            Alkali fritt         80% 

            Kaolin             30% 

            Ón-oxid           10% 

            Kobalt oxid      6% 

            Vörösvasoxid   8% 

            Réz-karbonát  10% 

Türkiz krakle máz : 

            Bóraxfritt      24% 

            Alkálifritt      64% 
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            Bentonit       4%                    

            Onoxid         4% 

            Rézkarbonát 4,6% 

Matt réz máz: 

            Réz oxid     80% 

            Alkálifritt    5% 

            Kaolin        10% 

            Bentonit     2% 

Bíbor máz: 

            Alkálifritt       85% 

            Bórax fritt      15% 

            Ónoxid          2% 

            Bentonit        3% 

            Kobaltoxid     0,5% 

            Rézkarbonát  2% 

Vörös-bronz máz: 

            Ca-borát        50% 

            Alkálifritt       50% 
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            Ónoxid          5,1% 

            Kaolin           10% 

            Rézoxid         4,3% 

            F� részporban rézvöröset, újságpapírban redukálva pedig szivárvány színt produkál. 

Raku mázakban leggyakrabban alkalmazott változó oxidációs állapotú fémes hatású 
alapanyagok: 

Sz� kebben az átmeneti fémek és a másodfajú fémek (d-mez�  elemei), tágabban az f-mez�  elemei (Cérium, Prazeodímium, Neodímium,Diszprózium, 
Urán stb.) tartoznak ide.  
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 Nem ritka, hogy 

még az f-mez�  oxidjai is el� fordulnak bizonyos mázreceptekben. De most maradjunk talán valóban a legelterjedtebbeknél. Így is sok közülük mérgez� , 
nehezen beszerezhet�  és megfizethetetlenül drága. A velük való munka óvatosságot, fegyelmezettséget, körültekintést igényel.  
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CoCO3 ? kobalt karbonát, lila por 

CoO ? szürkés,fekete por (Co2+) 

Co2O3 ? fekete por (Co3+), a CoO és Co2O3 keveréke: a Co3O4,szintén fekete por 

FeO ? ferro-oxid, fekete por (Fe2+) 

Fe2O3 ? ferri oxid, vörös vasoxid (Fe3+) 

Fe3O4 ? magnetit (Fe2+ és Fe3+ sztöchiometrikus oxidok keveréke) 

MnO ? zöld kristályos, vízben oldhatalan (Mn2+) 

Mn2O3 ? barnásfekete (Mn3+) 

MnO2 ? barnak�  (Mn4+) 

Mn2O7 ? permangánsav, sötétvörös olaj (Mn7+), illékony rendkívül reaktív anyag 

CuCO3 ? réz karbonát, vízben oldhatatlan zöld szín�  por (patina Cu(OH)2) CuCO3 bomlik: CuO + CO2 

CuO ? fekete rézoxid, Cu2+ ( a vörös rézoxid a redukált forma: Cu2O, Cu+) 

NH4VO3 ? ammónium metavanadát (V5+), hevítve 200C-on V2O5reaktív vanádium pentoxid lesz ami narancssárga szín� por  

                                                                                                                                      (a vanádiumnak V2+,V3+,V4+ állapota is létezik) 

Cr2O3 ? krómzöld festék (Cr3+) 

CrO3 ? krómtrioxid, sötétvörös por (Cr6+) 

K2CrO4 ? kálium-kromát (Cr3+), citromsárga por, 960C-onolvad 

K2Cr2O7 ? kálium dikromát (Cr6+), narancssárga-vörös por,bomlik 
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PbCrO4 ? ólomsárga festék (Cr6+), 900C felett bomlik és zöldfesték lesz bel� le (Cr2O3, Cr3+) 

NiO ? nikkel-monoxid, zöld por (Ni2+), de a Ni is +2 és +7állapotok között változtathatja oxidációs állapotát 

Ni2O3 ? nikkel(III)-oxid, szürkésfekete por, (Ni3+) 

HgO ? higanyoxid, merkuri-oxid, sárgásvörös por, vízbenoldhatatlan 

Hg2O ? higany(I)-oxid, Hg+ 

A Wolfrám ill. a Molibdén rendkívül érdekes anyagok.Oxidjaik végtelen sorozatot alkotnak, hisz a kékoxidtól kezdve a citromsárgán át a vörösig szinte 
a szivárvány valamennyi színét produkálják, hisz sorozatukban a nemsztöchiometrikus (egész számokkal nem kifejezhet� ) oxidok szinte végtelen sora 
megtalálható WxOy tetsz� leges képletekkel leírva. Oxidációs állapotuk 0-tól +7-ig terjed� en akár századonként is változhat. Rendkívül változatos 
színek állíthatók el�  velük.  

Amennyiben valakit még több rakus mázrecept érdekel, annak kattintásra elküldjük egyik barátunk 72 oldalas rakus mázrecept gy� jteményét ha ide 
csapsz  

  

     Az eozin:   

  

Az eozin (régebben: eosin(e), magyarul hajnalpír) az aranyszínt� l a rózsabogár-zöldig színjátszó, fényesen csillogó kerámiamáz, amit el� ször a gubbió-i 
porcelángyár, majd Zsolnay Vilmos pécsi gyára tett világhír� vé. Az eozin máz jellemz� en zöld szín� , ám létezik lila,kék és arany árnyalatban is. 
Érdekessége, hogy a színt nem festék okozza, hanem a fénytörés. Az eozin szó Éószról, a hajnal istenn� jér� l kapta a nevét. Ma ezekre a bevonatokra azt 
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is mondhatnánk igazi nanobevonatok, mert vastagságuk a látható fény hullámhossz tartományával összevethet�  ami a kölcsönhatás eredményeképp 
irizáló hatást is létrehoz. 

A fémlüszteres máztechnika lényege szerint, az el� z� leg kiégetett, fényes vagy savval fénytelenített alapmáz felületét agyagos,vasoxidos péppel vonják 
be. A titkos összetétel� , sötét massza, ami kétféle agyagot tartalmaz: színes- és nemesfémek keverékét, valamint annak viv� anyagát. Ez a pép tartalmaz 
egyéb nehézfémeket is. Az így befestett tárgyakat kiszárítják, zárt éget� tokba, muffolába helyezve er� sen redukáló kemenceatmoszférában égetik. A 
képz� d�  fémg� zök megtapadnak a máz felületén, ahol ragyogó fémes, színes réteget képeznek, amely láthatóvá válik, ha a kih� lt cserépr� l lemossák a 
kissé összesült festékpasztát. Így válik láthatóvá a jellegzetes eozin máz. Nagyon nehezen reprodukálható, bonyolult, kényes eljárás. A végén tehát az 
eozint létrehozó anyag nincs rajta a kész kerámián. A kerámián csak egy különleges fizikai hatás miatt létrejött nagyon vékony színréteg van 
(úgynevezett fizikai-szín). Ez a színes szappanbuborékhoz vagy olajfolthoz hasonló jelenség. A réteg vastagsága mint már említettük a 
fényhullámhosszával vethet�  össze. (un. vékony réteg bevonatok) Ez  kísértetiesen hasonlít a ma már sokfelé alkalmazott fémg� zöléses eljáráshoz, ahol 
különböz�  tárgyak (üveg, m� anyag stb.) felületére visznek fel nanométer vagy vastagabb réteg�  fémet (Tükrök,reflexiós üvegek stb.) azzal a 
különbséggel, hogy míg azok a hideg tárgyfelületén kondenzálnak (whisker képz� dési veszély!), addig a mi esetünkben ezek a fémg� zök, mint egy 
igazi kerámiai dekor beleégnek a felületbe, miáltal mechanikailag sokkal tartósabb bevonatot képeznek. Sorolhatnánk akár ezeket a valóban gyönyör�  
termékeket a cermet-ek nagy családjába is (Cer ? ceramic, met- metall komposit). Ma ez már csúcstechnikának számít. Szegény Vili, ha ezt tudta volna! 
Ma �  lenne a király. Nem jó, �  ma is király. 

Közismert alacsony olvadáspontú fémek: 

Fém Vegyjel Olvadáspont C
Ón  Sn 232 

Ólom Pb 327 
Cink Zn 420 

Alumínium Al  660 
Bronz Cu/Sn 900 

Alpakka Cu/Zn/Ni 900C-tól 
Sárgaréz Cu/Zn 950 

Ezüst Ag 962 
Arany Au 1064 

Vörösréz  Cu 1083 
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Most lássuk egy nem a Zsolnay módszer szerinti égetést(reduction firing):     

Ma már közismert, hogy a fémg� zölést felváltotta a vákuumindukciós fémolvasztás. Ezekben a készülékekben a váltóáram áthaladva a 
mágnestekercseken olyan er� teret hoz létre amely megolvasztja a fémet vagy fémkeverékek ötvözeteit amelyek olvadáspontja a vákuumban jelent� sen 
lecsökken,ami a g� znyomásuk jelent� s növekedését is okozza adott h� mérsékleten a légköri nyomáshoz viszonyítva. A vákuumkamrában van a 
tárgyunk egy polcon, mely alatt könnyen éghet�  szerves anyag van (légköri nyomáson (1bar) a gyulladási h� mérséklet400C alatt legyen (papír, forgács, 
f� részpor, gázolaj stb.)).  Az indukciós f� tés a kamra alatt kívül, alul helyezkedik el, mint a konyhában ma már egyre gyakrabban, az indukciós 
f� z� lap.A kamrából a leveg� t kívülr� l egy csapon keresztül vákuum szivattyúval kiszívatjuk, 0,1 torr-t simán elérünk egy olajos vákuumszivattyúval. A 
vákuumharangot elkezdjük az alsó sík f� t� lapon keresztül felf� teni, hogy a mázas kerámiánk felületére el� zetesen felvitt jól párolgó fémek és 
változóoxidációs állapotú fémoxidok és sók keverékét tartalmazó bevonatot kiégethessük. Noha úgy tudni, hogy tulajdonképpen fémfüggetlen a 
kialakulószín, mert a fényinterferencia (részecskeeloszlás ill. rétegvastagság alakítja a színt (fizikai szín), de azért az sem közömbös, hogy a különböz�  
redukciós fém ill. fémoxid nanobevonatok milyen fémrács ill. egyéb rácsszerkezeti paraméterekkel rendelkeznek. A nanométernyi vastagságban 
megjelen�  különböz�  rácsállandók, a redukciós állapot függvényében eredményezik a különböz�  színeffektusokat. 

Az eozin máz végs�  megjelenését azért az alatta lev� kerámiai máz tulajdonságai is meghatározzák. Az eozin egy exkluzív megjelenést kölcsönöz. 
Min� ségi mázas kerámiák esetében, mint egy harmadik égetést (redukciós égetést) szokták alkalmazni. Általában finom porcelánokra, de minimum 
tömör cserep�  kerámiákat (vitrochina) díszítenek vele. A redukciós beégetés h� foka, atmoszférikus nyomáson  850C ? 1200C-ig terjedhet a bevonat 
összetételét� l függ� en. Vákuumban nyilván jóval alacsonyabb. Alüszterdekor beégetési h� mérséklete két dologtól függ alapvet� en. Egyrészt a hordozó 
mázfelület kiolvadási h� mérséklete alatt kell, hogy legyen, mert különben a lágy és reaktív máz a vékony fémes felületet üvegesen feloldja,másrészt 
pedig meg kell, hogy haladja az alkalmazott fémkeverék eutektiku olvadáspontját, hogy kell� en nagy fémg� z tenzió (g� znyomás) álljon rendelkezésre a 
bevonatképzésre. A technológiailag használható beégetési h� mérséklet tartomány e két h� mérsékleti határérték között van! 

A rakuzással, eozinos mázzal készült termékek nemétkezési célúak. Mérgez�  fémtartalmuk kioldódhat, ezért jobbára csak szemet gyönyörködtet�  
díszm� vek, esztétikai kerámiák készülnek bel� lük. Az eddig elmondottakból az is kiderül, hogy a rakus termékek cserepe er� sen porózus, mázuk ha van 
háriszos így igazából nem célszer�  nagyon drága bútorokon vizes virágtartónak használni mert még baj lehet bel� le.  

  

  

További Híradóról való leiratkozáshoz kérjük kattanj az alábbi linkre: leiratkozás  
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