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Specialis keramiak I1.: A Kristalymaz f

Egy szintén nem kénnyde annal izgalmasabb és latvanyosabb mazas tésahila kristdlymézakkal foglalkozunk tavaszi satank utolsé
alkalmaval. Magyarorszagon sem nagyon elterjediin@égiarél van szo, kevesen foglalkoznak vele(Heerenc, Orosz Karoly stb.). Tébben
kiprobaljak, de kevesen olyan kitartéak, hogy elarsak az elssikerekig. Mint altalaban mindig az 6rddg itt sapro részletekben rejlik és az els
buktatokon mindenkinek at kell verekednie magaioahhogy eredményes lehessen. Az egyssgr kedvéért a massza, maz, egetagditve,
kemence atmoszféra sorrendben tekintjuk at a kmatizas keramiakat.

A massza

Altalaban fehérre égk edény, félporcelan vagy lagyporcelan masszak, akel@50-1280C kozotti mérsékleteken tomorre égnek, 1-2% alatti
vizfelvétellel (Cone 8-10). Akar dntéssel vagy ptaaisan formazva. A targyak ala kis talkakat iskes késziteni valamilyen 1300C-ot is t
igénytelenebb masszabdl, hogy az égetés soran ly@ghomazas égetés csucstersékletén nagyon olvadékony mézat felfogja és loerakolapra
raolvadva tudjuk kiszedni a termékiinket. A helynég sokkal rosszabb lehet, ha magaba a kemencéoikikebe a fliggleges fellletrl lecsuszo
maz. A kis talkankban az 6sszefiynazba beragadt targyunkat sokszor csak véséggahantkoronggal ?leflexelve? tudjuk évatosandbsalitani. /
fenékszog ala célszeegy kis kaolint, aluminium-hidroxidot vagy alumim-oxidot betélteni, hogy ha a targy ala is befalymaz, akkor
kénnyebben le tudjuk valasztani azt a kis talcankré

A maz:
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Mint alapmazattekinthetjik az alabbi 6sszetételt

Alkali fritt 52%
Egetett ZnO 24%
Kvarchomok 24% (SiO2, lehktg 44 mikron alatti szemcsemeéret eloszlasban, 826jn

Tovabbi adalékok javasoltak a mézolhato reoldgia ésristdlymagképzés szempontjabol

TiO2 (rutil) 2%

Bentonit 0,75%

Epsom salts 0,3% (MgS0O4*7H26stklyos magnézium-szulfat, kesso, b rapolo fird so6 stb.)
CMC 0,5% (carboxi-nhetilul6z, tapétaragasztd)

Vegyuk észre, hogy ez a maz magas cink-oxid tagairallett gyakorlatilag nem tartalmaz aluminiumeai(Al203). A mazolvadék aluminium-oxid
tartalma az adott iokhoz tartoz6 viszkozitast ndveli, ami az anyaggeport szempontjabol gatolja a kristalyndvekedesért célszeraz Al203
tartalom minimalizalasa.

A ZnO a mazas égetés soran reakcidba lép a SiO2s¥el2SiO4, cink-ortoszilikat képdik. Az mazolvadék a lelése folyaman egyre kevesebb
Willemitet (cinkszilikat asvanytani elnevezése) &gpldott allapotban tartani, igy a tultelitett gwlwadékbdl a kristalyok termodinamikailag a
legalacsonyabb energetikai allapotu kikristalyosbdalasztjak. A kristalykivalas alapven kétféle modon térténhet. Homogén vagy heterogén
nukleacioval. Homogén nukleacionak nevezzik amtyafmatot, amikora homogén tvegolvadékbdl megiadspontan nukleacid (kristalycsira

képz dés), heterogén nukleaciordl pedig akkor beszéldmidor a kristalyosodas nem azonos kristalycsrzldésen keresztil valésul meg, hanem
ugynevezett idegen oltokristalyokat alkalmazunkigténk a mazba mint pl. a az kbi esetben a 2% TiO2. Oltdkristaly azonban neratlakarmilyer
kristalyos anyag. Ekzor is fontos, hogy a mazas égetés csimshsékletén ne menjen oldatba, vagyis ne oldodjbiMasodszor pedig a
legfontosabb, hogy olyan kristalyszerkezettel, &dandokkal rendelkezzen, hogy a két kilonbkemiai 6sszetételkristdlyos anyag konnyen ¢ssze
tudjon kapcsolodni, vagyis, hogy a gécképmyag fellletén az Uj szerkezeinyag kivalasa konnyen meg tudjon valésulni.

Es akkor akkor most jon a masodik folyamat. A: volt tehat még egyszer a termodinamikailag indoksita (komolyabban nucleus)k: dés. Mos
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pedig a kristély hizlalas vagy kristalynévekedés.

A termodinamika itt kinetikaba (sebességtéhyez ) valt. Azt mar tudjuk a gyerekkori Oveges tanarig€kieteibl, hogyha melegen telitett konyhaso
oldattal telt moséfazékba hideg sorosiiveget (vagdgdvizzel telt sérosiiveget) tesziink, akkor arfabitetén fehér ?hokristalyok? valnak ki. A kivi
asztali so kristalymérete azonban valtozo!. Ha sgoy rovid ideig htjik a rendszert, akkor vékony rétegben, apro&isikik valnak ki. Viszont,ha a
sOrosliveg behelyezése utan ?dunsztoljuk? az eges¥amekat, akkor masnapra a lasséheredmeényeképp vastagabb, nagyobb hofehér
sokristalyok valnak ki a sérosuveg fellletén. Egratbrténik, mert hagyunk elég ighogy az oldatbdl a kristalynévekedést okoz6 ioaakar

meglev kristalyos anyag felliletéhez oda vandoroljanakdssheépiljenek. Hasonlé a helyzet a willemit eseiéb, csak itt nem vizes oldatrol, har
tultelitett olvadékrol van szé,ahol a diffuzié @zyagvandorlas még lassabb). Tételezzik fel mirid=gyetért, ha a Fick térvények részletes
taglalasatol most eltekintiink. Vazlatosan azérjeaptezzik meg, hogy ezek a torvények irjak leffaizivs folyamatok mkoédési mechanizmusat. A
diffazié jelentése anyagtranszport. Qualitativerdmem azt mindenki talan el tudja képzelni, hogy a&lggsonyabb viszkozitasu, tehat higabban folyos
olvadékban a részecskek konnyebben, gyorsabbangmaizomint egy s bben.

Visszatérve a konkrét mazpéldankhoz a feladat adott makrokristalyosodas el segitésére

1., Leh téssel el kell érni, hogy meginduljon a tulteliwitadék kristalyosodasa.

2., A leh tést nem szabad tul alacsonydkra levinni, mert kiildnben a az olvadékunk olgan n folyos lesz, hogy az anyagtranszport a kristalyka
novekedéséhez irrealisan lelassul, vagy megallafledy j6 dinamikaja anyagtranszportot kell tudsmiritartani a képd  kristalykak
visszaoldddasanak elkerilésével!

3., Az anyagtranszport, kristalynbvekedés maxinglésése céljabdl, maximalis idkell hagyni arra, hogy a kristalyméretiink maxiiseth nagy
legyen.

Mas szavakkal Lassu htéssel elérjuk, hogykevés kristaly gocpont kéljian! Az anyagvandorlas szempontjabol optimalisarsékleten tortén
hosszu hntartassal elérhetjik, hogy a lehlegnagyobb méretkristalykaink képzdjenek.

A bentonit adalék a mazalkotdk Ulepedését csokleenyiersmaz viszkozitasanak nbvelése altal.

Gyakorlatilag hasonlo célt szolgél a kesgr elektrolit ésa kolloid CMC is. Tovabb4 hasznasakazatlan cserép szivasanak lassitasa szemjpibiig;
Gyakori nehézség a nagy cinkoxid tartalmu nyersinéz@zolasa. Mint tudjuk kilénésen az alkali fritfekom rleményének(<63mikron) vizes old:
er sen bazikus Ph-ja! (>8ph). Lugos kbézegben viszargrafoter ZnO az alabbi reakcid szerint: ZnO + @HH20 = Zn(OH)3- kocsonyas polimer
aniont képez, ami egy nagyfelulaetsapadék. A NaZzn(OH)3*H20 ? natrium-cinkat ? arsygz szaradasa soran olyan nagy mertékben zsiigorod
hogy a nyersmazunk szinte minden esetben megragedegereplnk feltletén. Ezt a potenciélis mazhaaalabbiak szerint prébélhatjuk elkert
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1., el zetesen kiégetett ZnO-ot hasznal

2., késleltetjik a cserepiink szivasat, hogy a geugorodas okozta repedezettséget elkertljuk gagyektrolitok és védolloidok)

3., ecettel vagy egyéb kézenfekorganikus savakkal késleltetjik a mazdiszperzgpsvdasat (szeretném hangsulyozni, hogy ez csanatmmert

kis id elteltével a mazunk ismét Iugos lesz). Barmilyemt$a is, de a magas alkali tartalmu Uvegek finosmésu vizes diszperzidja, mindig lugos! ?
Ulepszik a maz.

Figyelj eddig hol tartunk. Ne add fel! Eddig megadtunk egy willemites kiigtd alapméz 6sszetételt 1280C-ra.

ZnO tartalmd mazak problémamentes mazolasat. Anutieus és szineds lehet egyarant.

Most pedig essen sz6 egy néhany olyan szinkamelyet a kristdlymazak szinezéséal&hlmazhatunk, pl.:

CoCO3 kobalt-karbonat 0,75-1% sotétkék kristalyok vilagosabb hattérrel

CuO rezoxid, vagy CuCO3 0,5-4% Oldxristalyok és zold Giveges matrix

Fe203 vasoxid 4% barna kristalyok

NiO zdld szii 4% z(dHék kristalyok barna hattérrel

MnO2 mangan-dioxid 1-4% lilds-levendulétél azz barnaig

UO2 uran-dioxid 6-10% sarga-aranyarnyalatok

Pr60O11 praseodymium-oxid fehér és sarga kristalyélek kialakitasara stb.

Ezeket a mazakat, mivel nem vagy csak nagyon kaygagot tartalmaznak (nagyon gyorsan szinte felketetlendl lelilepedhetnek), ezért pisztol
szorassal szoktak felvinni a biszkvitre. Ecsetederebb. Ott ahol a maz vastagabb haromdimenazgialitrkép: dését is megfigyelhetjik.
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méazosszetétel valtoztatasaval fényes, matt édeli@sen fénytelen kristalymézakat isdlithatunk. Kristalyok kdzelebblk.

Kalifoldpat 45%
Mészk liszt 5%
Zn0O 16%
BaCO3 16
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TiO2 5%

Kaolin 13%

A szineket a mar ismertek szerint lehet varialni.

Egetési h gorbe:

Ok. Megvan az adott szemcseméret eloszlasu, migdgages komponenst tartalmazé mazunk. Ezzel |elin&z cserepiinket és keatlk az
izgalom, vagyis az égetés. Felfelé semmi killon@gudk 1260-1280C-ra (Cone9-10). Mazunk tokéletésmuad, le is folyik a fels helyekr | vagy a
kistalkankba, vagy pedig kozépen dsszdigya kis tanyérunkban. Tapasztalat szerint 10000Ck6z06tt van az a Intartasi tartomany, ahol a

h ntartasiidt | flgg nagy willemit (2ZnO*SiO2) makrokristalyok novekesdéa hntartasi id figgvénye. Ebben a zéndban az anyagtranszport a
kristalyndvekedéshez j6l mérhetebességgel torténik. 3-t6l akar 10 oOrat is igénydhet a hntartasi id .

Es most egy kevéssé ismert titok. A kristaly goekégsi sebesség mérsékleti maximuma lassttés esetén is, mintegy 50-100C-alalacsonyabb,
mint a kristalynbvekedési sebessegniérsékleti maximuma. Ez magyarul azt jelenti, hogyndjuk az 1260C-o0s mazunkat lassan (mondjuk két 6r
alatt hagyjuk lehini 980C-ra - erteljes gocképzdés), majd visszafjik a mazunkat kb. 1120C-ra, mert az anyagtranszpkristalyndvekedéshez
sokkal alacsonyabb vizkozitasu olvadékot igényekKal hosszabb tavot kell megtennilk a részecskéaneistalynovesztéshez), aztan itt jon az
igazan idigényes folyamat (1-86ra), hogy kialakuljon az @abombasztikusan makrokristalyos végeredmeny 51€xtes kristalyokrol is vannak
informé&ciok.De hat mint tudjuk az esztétika, iggy@nyodr sem mindig csak a méretdkt gg. Flugg inkabb az ardnyoktdl és a harmoniatol,
szinvilagtol, formatol stb.egyszéval a részletedtassunk néhany lejegyzett és publikalgbrbét:
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Egetési atmoszférdehet oxidald és redukaldis. Redukcios korulmérkiasgott természetesen az éimény tovabb fokozhato.

Alacsonytiiz mazak ceramiccenter@ceramiccenter.hiearthenware glazes "Studio Line™:
.. Egetési - ] Egetett szin L Ar ; :
Azonosito h fok C Egetett szin " h tdgulas N.Et/k Ar N.Ft’/kg Ar N.Ft/kg

kép
Firing range , . , coe -10- NHuFt’/kg NHuFt’/kg NHuFt/kg
Code C Fired color  Fired color picture 7/K >1kg >10kg >S50k
Fényes mazak / transparent glossy glazt
960C- ]
AT 32 1050C Szintelen 6,3 328 280 248
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AT 94

AT 102

AT35

960C-
1050C

960C-
1050C

960C-
1050C

Szintelen 6,9
Fehér 6,8
Fehér 6,2

Matt mazak / mat glazes

344

360

344
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s 264

a2 280

= 264
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960C- .
ATM 171 ococ Fehér 6,8 680 616 544

960C-

1050C Féltranszparens 6,9 680 616 544

ATM 2

Tovabbi Hiradordl valo leiratkozashoz kérjuk kajtan alabbi linkreleiratkozas

No virus found in this incoming messe
Checked by AVG - www.avg.com
Version: 9.0.819 / Virus Database: 271.1.1/2- Release Date: 05/25/10 08:2€
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